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4ème tranche des travaux d’aménagement du parc 
du Fogeo à Arzon (56)  

 

Création d’une dynamique de l’eau des 
bassins ouest du parc 

 
PROGRAMME DES TRAVAUX 

1. Contexte et présentation des travaux 
Le parc du Fogeo a récemment fait l’objet de travaux de terrassement en vue de favoriser le stockage et  

l’infiltration des eaux pluviales, tout en créant un aménagement paysager centré sur la présence de l’eau. 

Ces travaux ont mis en évidence la présence d’une eau à caractère salin et l’existence d’un réseau complexe 

d’eaux pluviales provenant des zones urbanisées au Nord. 

La réouverture de la communication hydraulique entre la nappe saumâtre sous-jacente et les écoulements 

d’eaux douces de surface a rétabli en partie le fonctionnement de l’ancien marais arrière-dunaire. Ainsi, les 

niveaux d’eau des noues et de la lagune varient en fonction des marées et de la pluviométrie. 

On observe ainsi, en période estivale sèche, la baisse générale des niveaux d’eau, l’augmentation des valeurs 

de conductivité des eaux, reflétant la variation de la concentration des sels dissous dans le milieu. Combiné 

avec la variation du niveau de l’eau avec les marées, on observe un phénomène d’envasement rougeâtre dans 

le fond des ouvrages. Un risque à court ou moyen terme d’asphyxie  du milieu est à craindre, portant préjudice 

à la biodiversité locale et à l’équilibre de l’écosystème du parc. 

Dans ses précédentes études, Svitec a expliqué ces phénomènes et élaboré des solutions pour favoriser le 

fonctionnement hydraulique du parc, dans le respect de sa biodiversité. Ces solutions visent à redynamiser 

l’eau au sein des noues et bassin. 

Suite à ces études, la 3e tranche des travaux du parc du Fogeo, effectuée en début 2019, a concerné 

notamment la dynamique de l’eau au sein de la noue intermédiaire. La mise en place d’un pompage de 

recirculation des eaux de la noue au niveau de la lagune d’eau saumâtre, qui relève les eaux au niveau du jeu 

de boules, sur un enrochement avec effet cascade, a donné toute satisfaction, sous les aspects ré-oxygénation 

du milieu, et agrément visuel. 

La vocation de la 4eme tranche des travaux est de continuer ces travaux au niveau des deux bassins ouest 

du parc. La solution de base comprend un pompage depuis le grand bassin ouest, qui alimente en eau ce 

même bassin (en boucle d’oxygénation), et également le petit bassin ouest. Une variante est demandée, qui 

comprend un pompage depuis la lagune d’eau saumâtre, qui alimente les 2 bassins ouest (petit et grand). 

La mairie d’Arzon est Maître-d’œuvre des travaux. Svitec intervient auprès d’elle comme assistant à Maître 

d’Ouvrage. 
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Les travaux seront réalisés conformément aux fascicules N°2, 70 et 71 du CCTG (document annexé à l’arrêté 

du 30 mai 2012), respectivement terrassements généraux, canalisations d’assainissement et ouvrages 

annexes, et fourniture et pose de conduites d’adduction et de distribution d’eau. 

L'Entrepreneur devra s’être rendu sur site et avoir une bonne connaissance des lieux. Il devra notamment 

s'être rendu compte de la nature des sols qu'il pourra rencontrer lors de l'exécution de son marché, par la 

réalisation de sondages de reconnaissance, exécutés par ses soins et à ses frais. 

Les opérations de piquetage des canalisations et des ouvrages seront exécutées. Cette opération sera réalisée 

par l’entrepreneur, en accord avec le maître d’oeuvre, et effectuée contradictoirement avant le 

commencement des travaux.  

L’entrepreneur constituera à ses frais le piquetage et le repérage en plaçant lui-même tous les piquets 

nécessaires à l’implantation complète des ouvrages. Il proposera au maître d’oeuvre, pour approbation, les 

profils de pose qu’il entend suivre ainsi que les schémas de pose décrivant toutes les pièces spéciales. 

Les produits préfabriqués (tuyaux, éléments d’ouvrages annexes, pièces spéciales : culottes, joints, raccords) 

devront satisfaire aux conditions générales des fascicules n°70 et 71 et feront, sur le chantier, l’objet de 

vérification portant sur les quantités, l’aspect et le contrôle de l’intégrité, le marquage. Les caractéristiques 

générales sont définies par la norme NFP 16 000. Les tuyaux en PVC pression rigide (polychlorure de vinyle non 

plastifié) doivent être conformes à la norme NF EN 1452-2 avec assemblage par bague d'étanchéité. Ces tuyaux 

seront des tubes de qualité organoleptique (bande bleue) raccord laiton agréé pour distribution d’eau potable 

conforme à la norme NF T 54-063, de série PN 16 bars PE 10.  

L’entrepreneur fournira un plan de récolement des travaux, sous formats numériques .pdf et .dwg, 

géoréférencé dans le système Lambert 93.  

2. Solution de base : pompage à partir du grand bassin ouest 

2.1. Principes de création d’une dynamique de l’eau 
La dynamique de l’eau sera créée mécaniquement, à l’aide d’un pompage. Le principe consiste à prélever l’eau 

dans le secteur de bassin où l’eau y est la plus présente de façon permanente. Il s’agit du secteur aval, proche 

de l’exutoire. L’eau prélevée est ainsi refoulée dans le secteur amont du bassin, là où l’eau est la plus statique. 

L’oxygénation est créée par l’arrivée en pression du refoulement de l’eau sur le sommet des enrochements. 

L’eau s’écoulera sur les roches selon un effet cascade avant de rejoindre la masse d’eau du bassin. 

Les deux bassins ouest du parc sont concernés par ce projet :  

- Le grand bassin ouest (GBO) est alimenté par les eaux pluviales, la nappe d’eau douce, et il est par 

ailleurs sous l’influence légère des marées, et présente un caractère saumâtre.  

- Le petit bassin ouest (PBO), situé à proximité immédiate du grand bassin, est alimenté le fossé des 

eaux pluviales qui draine le secteur ouest du parc. Il est sous l’influence des marées, et présente une 

salinité proche de celle de l’eau de mer. 

Le pompage est réalisé à l’aide d’un petit groupe electropompe submersible, disposé au fond d’un regard en 

béton, implanté dans la berge du bassin, et accessible. Le radier du regard doit être calé à une cote légèrement 

inférieure à celle du radier du bassin, afin de maintenir une charge en eau suffisante sur le corps de la pompe, 

lors du pompage. Le regard sera en équilibre hydraulique avec le bassin, grâce à des perforations à réaliser en 

partie inférieure de la virole. 
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L’enrochement est constitué d’un entassement de blocs de rochers naturels (roche locale, semblable aux 

enrochements déjà présents sur le site) disposés sur une surface définie le long de la berge du bassin. La 

hauteur de l’enrochement sera d’environ 1,50m par rapport au niveau d’eau du bassin, permettant 

l’oxygénation satisfaisante de l’eau au cours de sa chute sur les rochers. 

Le sommet de l’enrochement constitue le point culminant du refoulement et son arrivée. L’eau devra s’écouler 

sur les blocs de rochers sous-jacents en restant au maximum en surface de ceux-ci, sans s’infiltrer. Le lit de 

cheminement de l’eau pourra être matérialisé à l’aide d’une petite maçonnerie discrète. 

La masse d’eau du petit bassin ouest étant très inférieure à celle du grand bassin, il a été retenu la solution 

d’un prélèvement d’eau unique dans le grand bassin pour alimenter les  enrochements des 2 bassins. Chaque 

bassin sera alimenté en eau par sa propre pompe, avec un refoulement spécifique. Les deux pompes seront 

disposées dans le même regard en béton.   

 Les insertions paysagères graphiques ci-dessous illustrent les grands principes présentés : 

 

Grand bassin ouest : enrochement 1 
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Petit bassin ouest : enrochement 2 

2.2. Implantation des équipements 
Le plan ci-dessous, extrait du plan masse réalisé en 2016 par IDVERD (tranche 2 des travaux), présente 

l’implantation des installations : regard béton renfermant les 2 pompes, les deux enrochements et le circuit 

des deux refoulements : 
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2.3. Descriptif des travaux 
Les travaux sont décrits ci-dessous.  

2.3.1. POMPAGE 

 

Regard en béton 

Le regard a pour fonction de protéger les 2 pompes submersibles. Il sera semi-enterré en berge du grand bassin 

ouest. La partie hors sol sera masquée visuellement par un petit enrochement disposé le plus naturellement 

possible. Ses caractéristiques sont : 

- Ouvrage préfabriqué en béton, de type regard d’assainissement Ø1000 avec couvercle 

- Cote radier calée à TN – 0,50, soit 0,76 – 0,50 = 0,26 NGF 

- La partie inférieure du cuvelage sera ajourée pour laisser entrer l’eau du bassin. Sa cote radier est 

définie pour que les pompes soient toujours recouvertes d’eau, même en condition de basses eaux.  

Ce regard devra être en équilibre hydraulique avec le bassin 

 

 Pompage P1 : 

- La pompe sera de type groupe electro-pompe (monophasée) submersible centrifuge, corps inox, 

suspendue ou sur chaise  

- Débit: 20 m3/h 

- Longueur de refoulement : 10 ml environ 

- Diamètre canalisation de refoulement : 65 mm PE ou PEhD 

- Cote radier du regard béton qui protège la pompe : 0,26 NGF  

- Cote arrivée du refoulement : 2,28 m NGF (enrochement 1) 

- Nature des eaux : eaux naturelles saumâtres (conductivité : jusqu’à 35 000 µs/cm) 

Le pompage sera équipé d’une vanne de réglage du débit à protéger dans le regard en béton.  Le refoulement 

sera posé en pleine terre, selon le tracé du document figurant ci-dessus, à une profondeur de 0,60 m. 
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La pompe sera relevable à l’aide d’un système simple et résistant aux conditions corrosives de l’eau saumâtre. 

L'intégralité de la visserie et serrurerie sera en inox 304L.  

L’automatisme de fonctionnement du pompage se fera sur  la régulation du niveau de l’eau : 

- démarrage de la pompe sur position « marche » 

- arrêt de la pompe sur détection de Niveau bas (basculement d’une poire de niveau par exemple) 

  

 Pompage P2 : 

- La pompe sera de type groupe electro-pompe (monophasée) submersible centrifuge, corps inox, 

suspendue ou sur chaise  

- Débit: 20 m3/h 

- Longueur de refoulement : 35 ml environ 

- Diamètre canalisation de refoulement : 65 mm PE ou PEhD 

- Cote radier du regard béton qui protège la pompe : 0,26 NGF  

- Cote arrivée du refoulement : 2,60 m NGF (enrochement 2) 

- Nature des eaux : eaux naturelles saumâtres (conductivité : jusqu’à 40 000 µs/cm) 

Le pompage sera équipé d’une vanne de réglage du débit à protéger dans le regard en béton.  Le refoulement 

sera posé en pleine terre, selon le tracé du document figurant ci-dessus, à une profondeur de 0,60 m. 

La pompe sera relevable à l’aide d’un système simple et résistant aux conditions corrosives de l’eau saumâtre. 

L'intégralité de la visserie et serrurerie sera en inox 304L.  

L’automatisme de fonctionnement du pompage se fera sur  la régulation du niveau de l’eau : 

- démarrage de la pompe sur position « marche » 

- arrêt de la pompe sur détection de Niveau bas (basculement d’une poire de niveau par exemple) 

 

 Equipement de commande et protection électrique commun aux 2 pompes : 

Les pompages seront équipés d’un coffret de commande électrique commun, en polyester type extérieur 

étanche IP 659, à disposer contre le gabion-passerelle situé à proximité du pompage, à une hauteur hors 

inondabilité.  

L’alimentation électrique des équipements sera assurée par le réseau de distribution EDF du parc du Fogeo. 

Les travaux comprendront l’alimentation BT du coffret de commande du pompage depuis le coffret électrique 

existant situé à côté du jeu de boules, à l’aide d’un départ protégé (protection différentielle), et l’amenée sous 

fourreau en tranchée. 

Il comprendra :  

- Voyant vert marche pour chaque pompe  

- Voyant défaut thermique ou isotherme rouge pour chaque pompe 

- Bouton poussoir test lampe  

- sectionneur général  

- Protection moteurs contre les surintensités et protection ipsothermique   

- Protection moteur(s) contre le fonctionnement sur 2 phases  
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- Compteur horaire pour chaque pompe  

- Ampèremètre pour chaque pompe  

- disjoncteurs de protection contre les courts-circuits et surcharges pour chaque pompe 

- 2 Contacteurs 

- Commutateur arrêt-marche pour chaque pompe  

2.3.2. LES ENROCHEMENTS POUR EFFET CASCADE 
Les enrochements comprennent la fourniture, les reprises éventuelles sur stock et la mise en œuvre de blocs 

de roches locales. 

Enrochement 1 (grand bassin ouest) : 

L’enrochement 1 sera composé d’un massif de blocs de roches d’emprise : 

 

   

L’enrochement sera composé d’un massif de blocs de roches locales d’emprise : 

- Longueur (façade côté bassin) : 4 m 

- Largeur (perpendiculaire à la façade côté bassin) : 3 m 

- Hauteur : TN (niveau berge) + 1,50m, soit 2,28 NGF 

Le lit de cheminement de l’eau sera à maçonner proprement pour éviter que l’eau ne s’infiltre directement 

entre les blocs de l’enrochement, et pour qu’elle chemine en surface des blocs jusque dans le bassin, par effet 

cascade. On pourra s’inspirer de la réalisation déjà faite au niveau du jeu de boules, qui donne entière 

satisfaction dans son effet cascade. 
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Enrochement 2 (petit bassin ouest) : 

 

L’enrochement sera composé d’un massif de blocs de roches locales d’emprise : 

- Longueur (façade côté bassin) : 2 m 

- Largeur (perpendiculaire à la façade côté bassin) : 3 m 

- Hauteur : TN (niveau berge) + 1,50m, soit 2,60 NGF 

Le lit de cheminement de l’eau sera à maçonner proprement pour éviter que l’eau ne s’infiltre directement 

entre les blocs de l’enrochement, et pour qu’elle chemine en surface des blocs jusque dans le bassin, par effet 

cascade. On pourra s’inspirer de la réalisation déjà faite au niveau du jeu de boules, qui donne entière 

satisfaction dans son effet cascade. 

3. Solution Variante : pompage à partir de la lagune d’eau saumâtre 

3.1. Principes de la dynamique de l’eau 
La dynamique de l’eau sera créée mécaniquement, à l’aide d’un pompage. Le principe consiste à prélever l’eau 

depuis l’extremité ouest de lagune d’eau saumâtre, distante d’environ 200 mètres du petit bassin ouest. Il 

s’agit d’un réservoir d’eau plus important que celui du bassin ouest. Cet apport d’eau extérieur apporte un 

effet de renouvellement de la masse d’eau des 2 bassins plus marqué. 

L’eau prélevée est ainsi refoulée vers chacun des 2 bassins ouest, par une arrivée sur enrochement 

surplombant les bassins. L’oxygénation est créée par l’arrivée en pression du refoulement de l’eau sur le 

sommet des enrochements. L’eau s’écoulera sur les roches selon un effet cascade avant de rejoindre la masse 

d’eau de chaque bassin. 

Les deux bassins ouest du parc sont concernés par ce projet :  

- Le grand bassin ouest (GBO) est alimenté par les eaux pluviales, la nappe d’eau douce, et il est par 

ailleurs sous l’influence légère des marées, et présente un caractère saumâtre.  



 

PROGRAMME DES TRAVAUX 07/2020  
SVITEC – ZA LANN VRIHAN   7 rue Liorh Vraz   56450  LE HEZO 

VILLE D’ARZON Parc du Fogeo - AMO pour la 4ème tranche des travaux : dynamique de l’eau des  bassins ouest      

solution de base et variante 

10 

- Le petit bassin ouest (PBO), situé à proximité immédiate du grand bassin, est alimenté le fossé des 

eaux pluviales qui draine le secteur ouest du parc. Il est sous l’influence des marées, et présente une 

salinité proche de celle de l’eau de mer. 

 

Le principe de pompage retenu consiste à créer 1 pompage par bassin à alimenter. Les 2 pompages seront 

réunis dans un poste de relevage commun, installé en berge de la lagune saumâtre, totalement intégré dans 

l’espace paysager du parc. Le cuvelage du poste sera en liaison hydraulique avec le fond de la lagune, au niveau 

de la passerelle en bois, selon le schéma d’implantation présenté ci-dessous. 

Le refoulement des 2 pompages se développera en tranchée commune depuis le poste de relevage, jusqu’au 

pied de l’enrochement N°1. En ce point, les 2 refoulements se sépareront : le refoulement du pompage 1 sera 

dirigé vers l’enrochement N°1 situé à proximité immédiate, qui surplombe le grand bassin ouest (GBO). Le 

refoulement du pompage 2 se  poursuivra jusqu’à l’enrochement N°2 qui surplombe le petit bassin ouest 

(PBO). 

Les pompages seront asservis d’une part au niveau liquide de la lagune et d’autre part au niveau liquide des 

bassins ouest. 

3.2. Implantation des équipements 
Le plan ci-dessous, extrait du plan masse réalisé en 2016 par IDVERD (tranche 2 des travaux), présente 

l’implantation des installations : poste de relevage et prise d’eau immergée, refoulements respectifs des 

pompages P1 et P2, enrochements respectifs 1 et 2. 

implantation des ouvrages : poste de relevages et refoulements 
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3.3. Descriptif des travaux 
Les travaux sont décrits ci-dessous.  

3.3.1. PRISE D’EAU DU POMPAGE 
Le schéma ci-dessous illustre le principe de la prise d’eau du pompage : 

La prise d’eau se fera au milieu du chenal d’entrée de la lagune, à environ une dizaine de metres en aval de la 

passerelle en bois. 

La prise d’eau aura pour fonction de mettre en équilibre hydraulique le cuvelage du poste de relevage avec 

l’eau de la lagune. Pour ce faire, la prise d’eau sera constituée d’un  segment de canalisation de diamètre 

minimum DN 150, posé horizontalement et reliant le fond de la cuve du poste de relevage au radier de la 

lagune, au niveau du chenal (environ 10 ml en aval de la passerelle). 

La prise d’eau côté lagune sera protégée par une crépine en inox ou  en PEhD, de maille 2 mm pour éviter 

l’intrusion de macrofaune ou particules dans le poste. 
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Extrait du plan de récollement IDVERDE qui présente la topograghie du site de la prise d’eau 

3.3.2. POMPAGE 
Le cuvelage sera adapté pour accueillir les 2 groupes electropompes submersibles. 

Le cuvelage sera enterré, autolesté, afin de contrer la force d’Archimède liée aux fluctuations de la nappe 
avec les marées. La présence d’eau est prise en référence au niveau liquide dans les bassins, et notamment 
dans la lagune saumâtre.  
Les  pompes de relevage seront en inox spécialement adapté aux eaux saumâtres légèrement chargées 
(passage 20 mm). 

 Pompage P1 : 

- La pompe sera de type groupe electro-pompe (monophasée) submersible centrifuge, corps inox, 

montée sur pied d’assise  

- Débit: 20 m3/h 

- Longueur de refoulement : 160 ml environ 

- Diamètre canalisation de refoulement : 80 mm PE ou PEhD 

- Cote radier du poste de relevage = cote prise d’eau (radier lagune) - 0,50, soit – 0,50 NGF  

- Cote arrivée du refoulement : 2,28 m NGF (enrochement 1) 

- Nature des eaux : eaux naturelles saumâtres (conductivité : jusqu’à 35 000 µs/cm) 

Le pompage sera équipé d’un clapet à boule et d’une vanne de réglage du débit installée à l’intérieur du poste.  

Le refoulement sera posé en pleine terre, selon le tracé du document figurant ci-dessus, à une profondeur de 

0,60 m. 

La pompe sera relevable sur barres de guidage ou système équivalent, résistant aux conditions corrosives de 

l’eau saumâtre. 

L'intégralité de la visserie et serrurerie sera en inox 304L.  
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L’automatisme de fonctionnement du pompage se fera sur  la régulation du niveau de l’eau : 

- démarrage de la pompe sur position « marche » et si niveau  liquide de la lagune > ou = seuil bas (à 

définir lors des réglages de mise en service) 

- arrêt de la pompe : 

o sur détection seuil bas dans la lagune (basculement d’une poire de niveau par exemple) 

o sur détection d’un seuil anormalement haut dans le grand bassin ouest (sonde de niveau à 

installer dans le bassin) 

 Pompage P2 : 

- La pompe sera de type groupe electro-pompe (monophasée) submersible centrifuge, corps inox, 

montée sur pied d’assise  

- Débit: 20 m3/h 

- Longueur de refoulement : 200 ml environ 

- Diamètre canalisation de refoulement : 80 mm PE ou PEhD 

- Cote radier du poste de relevage = cote prise d’eau (radier lagune) - 0,50, soit – 0,50 NGF  

- Cote arrivée du refoulement : 2,60 m NGF (enrochement 2) 

- Nature des eaux : eaux naturelles saumâtres (conductivité : jusqu’à 40 000 µs/cm) 

- Le pompage sera équipé d’un clapet à boule et d’une vanne de réglage du débit installée à l’intérieur 

du poste.  Le refoulement sera posé en pleine terre, selon le tracé du document figurant ci-dessus, à 

une profondeur de 0,60 m. 

- La pompe sera relevable sur barres de guidage ou système équivalent, résistant aux conditions 

corrosives de l’eau saumâtre. 

L'intégralité de la visserie et serrurerie sera en inox 304L.  

L’automatisme de fonctionnement du pompage se fera sur  la régulation du niveau de l’eau : 

- démarrage de la pompe sur position « marche » et si niveau  liquide de la lagune > ou = seuil bas (à 

définir lors des réglages de mise en service) 

- arrêt de la pompe : 

o sur détection seuil bas dans la lagune (basculement d’une poire de niveau par exemple) 

o sur détection d’un seuil anormalement haut dans le petit bassin ouest (sonde de niveau à 

installer dans le bassin) 

 Equipement de commande et protection électrique commun aux 2 pompes : 

Les pompages seront équipés d’un coffret de commande électrique commun, en polyester type extérieur 

étanche IP 659, à disposer dans un abri anti-vandalisme verrouillable,  situé à proximité du pompage, à une 

hauteur hors inondabilité.  

L’alimentation électrique des équipements sera assurée par le réseau de distribution EDF du parc du Fogeo. 

Les travaux comprendront l’alimentation BT du coffret de commande du pompage depuis le coffret électrique 

existant situé à côté du jeu de boules, à l’aide d’un départ protégé (protection différentielle), et l’amenée sous 

fourreau en tranchée. 

Il comprendra :  

- Voyant vert marche pour chaque pompe  

- Voyant défaut thermique ou isotherme rouge pour chaque pompe 

- Bouton poussoir test lampe  

- sectionneur général  

- Protection moteurs contre les surintensités et protection ipsothermique   
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- Protection moteur(s) contre le fonctionnement sur 2 phases  

- Compteur horaire pour chaque pompe  

- Ampèremètre pour chaque pompe  

- disjoncteurs de protection contre les courts-circuits et surcharges pour chaque pompe 

- 2 Contacteurs 

- Commutateur arrêt-marche pour chaque pompe  

3.3.3. REFOULEMENTS 
Les refoulements des 2 pompages seront en PE ou PEhD, de diamètre intérieur DN 80, assurant une 

vitesse de passage suffisante pour l’autocurage, et limitant les pertes de charge à une valeur acceptable, 

compte-tenu du linéaire à assurer. 

La pose des refoulements se fera en tranchée commune depuis le poste de relevage jusqu’au pied de 

l’enrochement N°1, puis en poursuivant la tranchée pour le refoulement du pompage P2 jusqu’à 

l’enrochement 2 (petit bassin ouest). 

Obstacles à prendre en compte pour la pose des refoulements : 

- Conduite de refoulement déjà existante depuis le point de pompage existant (voir schéma ci-

dessus), jusqu’à l’enrochement existant à effet cascade (jeu de boules) 

- Croisement du réseau EU existant, repéré sur le plan d’implantation ci-dessus (tampon regard 

EU) 

Les arrivées sur les enrochements restent inchangées par rapport à la version de base. 

4. Planning de l’opération 
Les travaux se dérouleront à l’automne 2020. L’entreprise précisera dans son offre dans quel délai les 

travaux seront réalisés. 

5. Présentation des offres 
Pour la solution de base et pour la variante, les offres devront être présentées selon le format récapitulatif ci-

dessous : 

 Désignation des travaux Total € HT 

1 Pompage et équipements hydrauliques  

2 Canalisation de refoulement sous pression  

3 enrochements  

 TOTAL HT  

 

Complété d’un détail estimatif précis et d’un bordereau de prix unitaires, pour chacun des 3 postes ci-dessus 

 


